(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZU SAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBEET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 

(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 




1111111111 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

13. Mai 2004 (13.05.2004) PCT WO 2004/040250 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : G01L 1/24 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2003/0 12020 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

29. Oktober2003 (29.10.2003) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

102 5 1 085.7 29. Oktober 2002 (29.10.2002) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): DECOMA (GERMANY) GMBH [DE/DE]; 66280 
Sulzbach (DE). 

(72) Erfinder; und 
^5 (75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): FLAIG, Joachim 
^= [DE/DE] ; Rothofe 4, 73257 Kongen (DE). SCHAFER, 

[ Fortsetzung auf der nachsten Seite ] 



is (54) Title: MULTI-LAYERED SENSOR 

=^ (54) Bezeichnung: MEHRSCHICHTIGER SENSOR 




^j. (57) Abstract: A multi-layered sensor (10) and a use of said sensor (10) are disclosed. Said sensor has a multi-layered embodiment. 
O A !ig nt waveguide (18) is run through the sensor (10) such that in the case of an external force effect, the latter affects the light 
O waveguide. 

© (57) Zusammenfassung: Es werden ein mehrschichtiger Sensor (10) und eine Verwendung des vorgestellten Sensors (10) beschrie- 
ben. Dieser Sensor ist mehrschichtig ausgebildet. Durch den Sensor (10) ist ein Lichtwellenleiter (18) derart gefuhrt, dass im Falle 
einer ausseren Krafteinwirkung these auf den Lichtwellenleiter einwirkt. 



Markus [DE/DE]; Auweg 10, 73635 Rudersberg (DE). 
HOHNE, Michael [DE/DE]; Oberlausitzer Weg 3, 73061 
Ebersbach (DE). CASTLETON, Christopher [GB/DE]; 
Geschwister-Scholl-Str. 6, 73207 Plochingen (DE). 

(74) An wait: HOSSLE KUDLEK & PARTNER; Postfach 10 
23 38, 70019 Stuttgart (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT 
(Gebrauchsmuster), AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, 
BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ (Gebrauchsmuster), 
CZ, DE (Gebrauchsmuster), DE, DK (Gebrauchsmuster), 
DK, DM, DZ, EC, EE (Gebrauchsmuster), EE, EG, ES, FI 
(Gebrauchsmuster), H, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, 
ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, 
LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NT, 
NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, 
SK (Gebrauchsmuster), SK, SL, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, 
TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 



WO 2004/040250 Al I II 111 II II III! 11 111 



eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, 
DK, EE, ES, FT, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, 
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



WO 2004/040250 




PCT7EP2003/012020 



Mehrschichtiger Sensor 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft einen mehrschichtigen Sensor sowie 
die Verwendung des mehrschichtigen Sensors als Drucksensor 
und/oder Kraftsensor bei einem Kraft fahrzeug . 

Hintergrund der Erf indung 

Im Rahmen der Einfiihrung neuer Fufigangerschutzbestimmungen 
sind verschiedene aktive Mafinahmen zur Erfullung der Vorga- 
ben geplant. Hierzu wird es bei Kraf tf ahrzeugen in den 
nachsten Jahren vermehrt zum Einsatz von Kraft- und/oder 
Drucksensoren kommen, die bei einem Aufprall bzw. Zusammen- 
stoS erkennen, welcher Art der mit dem Fahrzeug zusammenge- 
stoSene Gegenstand ist. So kann bspw. unterschieden werden, 
ob das Fahrzeug mit einem Baum, einem anderen Fahrzeug oder 
mit einem FuSganger zusammengestoSen ist. Zur Verwirkli- 
chung eines effektiven FuSganger schut ze s kann dann bei 
Feststellen einer Kollision mit einem FuBganger entspre- 
chend reagiert werden, das heist, es werden geeignete MaS- 
nahmen, wie bspw. das Betatigen von Airbags oder die Umfor- 
mung der Motorhaube, veranlaSt . 

Die hierzu eingesetzten Sensoren mussen somit in kurzester 
Zeit ein Signal liefern, das eine zuverlassige Zuordnung 
ermoglicht . 

Aus der Druckschrift DE 195 34 260 C2 ist ein seilf ormiger , 
f aseroptischer Belastungssensor bekannt, bei dem die Bela- 
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stung auf eine Lichtleitf aseranordnung einwirkt. Die Licht- 
leitf aseranordnung weist zwei Lichtleitf asern auf, die ge- 
meinsam urn eine Kunststof f seele gleichsinnig gewickelt 
sind. 

Zusairaaenf as sung der Erfindung 

Durch den erf indungsgemafien mehrschichtigen Sensor ist ein 
Lichtwellenleiter gefuhrt, wobei dieser derart angeordnet 
ist, dafi im Falle einer auSeren Kraf teinwirk\ing diese auf 
den Lichtwellenleiter einwirkt. 

Es kann vorgesehen sein, daS der Lichtwellenleiter durch 
die auSere Kraf teinwirkung gebogen wird oder daS der Licht- 
wellenleiter unter Anderung seines Querschnitts durch die 
Kraf teinwirkung verformt wird. In beiden Fallen andert sich 
die durch den Lichtwellenleiter gefiihrte Lichtmenge, so daS 
eine Kraf teinwirkung, bspw. durch einen Aufprall, erfafit 
wird. 

In Ausgestaltung des erf indungsgemaSen Sensors weist dieser 
eine Struktur mit einer Vorderschicht und einer Ruckschicht 
auf, in der der Lichtwellenleiter gefuhrt ist. Bei dieser 
Ausgestaltung wirken die Schichten, die vorzugsweise aus 
einem harten aber flexiblen Material gefertigt sind, direkt 
auf den Lichtwellenleiter ein und bewirken, daS dieser im 
Falle einer auSeren Kraf teinwirkung typischerweise gebogen 
wird. Als Material fur die Schichten bietet sich thermopla- 
stisches Polyurethan oder thermoplastisches Polyesterela- 
stomer an. Diese Materialien zeigen in einem weiten Tempe- 
raturbereich nahezu konstante Eigenschaf ten . 

Die Struktur, d.h. die Vorder- und die Ruckschicht, konnen 
bestimmte Ansatze bzw. Geometrien, bspw. Klips und/oder 
Rippen aufweisen, die dazu dienen, den Lichtwellenleiter zu 
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halten. Diese bewirken auch, daS das Biegen des Lichtwel- 
lenleiters im Falle einer auSeren Kraf teinwirkung genau de- 
finiert erfolgt. Bei dieser Ausftihrung ist auch gewahrlei- 
stet, daS der Sensor flexibel bleibt, ohne da£ die Kraft- 
einwirkung die Funktionsf ahigkeit beeintrachtigt . 

Bei der beschriebenen Ausfuhrungsf orm ist die Struktur di- 
rekt in Kontakt mit dem Lichtwellenleiter, so daS eine auf 
die Struktur einwirkende aufiere Kraft unmittelbar auf den 
Lichtwellenleiter libertragen wird. 

In Ausgestaltung ist zwischen der Vorderschicht und der 
Ruckschicht eine Klebeschicht vorhanden, die die beiden 
Schichten zusammenhalt, wobei diese Klebeschicht vorzugs- 
weise nur im Bereich der Rander der beiden Schichten aufge- 
tragen ist, so da£ der Lichtwellenleiter nicht durch die 
Klebeschicht beeintrachtigt ist. Die Schicht kann aber auch 
vollflachig ausgebildet sein. Diese Schicht schiitzt den 
Sensor und insbesondere den Lichtwellenleiter auch vor Ver- 
schmutzung und Feuchtigkeit . 

Zu beachten ist, daS die Materialeigenschaf ten der Klebe- 
schicht Auswirkung auf das Verhalten des Sensors haben. 
Durch geeignete Wahl der Materialien sowohl fur die Struk- 
tur als auch fur die Klebeschicht und den Lichtwellenleiter 
kann das Verhalten des Sensors, d.h. dessen Empf indlich- 
keit, genau eingestellt werden. Der Grad der relativen Be- 
wegung zwischen den beiden Schichten bei einer spezifischen 
Kraf teinwirkung kann durch Parameter, wie Harte, Breite der 
Klebeschicht, Anzahl der Klebeschichten usw. , eingestellt 
werden . 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsf orm weist der erf indungsge- 
maJSe Sensor eine erste Schicht, durch die ein Lichtwellen- 
leiter gefuhrt ist, und eine zweite Schicht, die an der er- 
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sten Schicht anliegt, auf. Dabei hat die erste Schicht eine 
h6here Kompressibilitat als die zweite Schicht. 

Die zweite Schicht, die harter als die erste Schicht ist, 
nimmt somit den durch den Aufprall verursachten Impuls bzw. 
Druck auf und ubertragt diesen weitestgehend ohne Verluste 
an die erste Schicht. Diese erste weichere Schicht verformt 
sich und somit auch den in dieser gefuhrten Lichtwellenlei- 
ter. Die erste Schicht besteht daher aus einem Material 
bzw. aus einem Stoff , der dieser eine hdhere Kompressibili- 
tat verleiht als der in der zweiten Schicht verwendete 
Stoff. Es kann aber auch vorgesehen sein, daS ein direkter 
Kontakt zwischen dem Lichtwellenleiter und zumindest einer 
der auSeren, harten Schichten besteht und somit ein Auf- 
prall ein Verbiegen des Lichtwellenleiters bewirkt. 

Durch die mechanische Verformung des Lichtwellenleiters bei 
einem Aufprall andert sich folglich die Lichtmenge des 
durch den Lichtwellenleiter gefuhrten Lichts . Fur jeden 
Aufpralltyp (FuSganger, Miilltonne, Kleintiere usw.) gibt es 
ein fur den Aufprall spezifisches Signal. Dieses Signal 
lost dann gegebenenf alls eine nachfolgende aktive MaSnahme 
aus . Durch den Aufprall andert sich demzuf olge die Licht- 
menge und die daraus resultierende Spannung. 

Vorzugsweise ist eine dritte Schicht vorgesehen, die eine 
niedrigere Kompressibilitat als die erste Schicht hat und 
die derart angeordnet ist, daS die erste Schicht zwischen 
der zweiten und der dritten Schicht angeordnet ist. 

Die Schichten sind vorzugsweise aus Kunststof fmaterialien, 
bspw. aus Polyurethanen (PUR), gefertigt. 

Von Vorteil ist es, wenn die Schichten aus biegsamen Mate- 
rialien gefertigt sind, da in diesem Fall der Sensor durch 



WO 2004/040250 



5 



PCT/EP2003/012020 



Biegen an unterschiedlich geformte Oberflachen angepafit und 
somit an beliebigen Stellen ohne Beeintr^chtigung der Funk- 
tionsf ahigkeit angebracht werden kann. 

In Ausgestaltung des erf indungsgemafien Sensors ist der 
Lichtwellenleiter zweifach durch die erste Schicht gefuhrt. 
Weiterhin vorteilhaft ist es, wenn der Lichtwellenleiter 
wellenartig bzw. wellenf ormig durch die erste Schicht ge- 
fuhrt ist. 

Vorzugsweise besteht die erste Schicht aus einer VerguE- 
masse . 

Die erf indungsgemafee Verwendung sieht den Einsatz eines 
vorstehend beschriebenen Sensors als Drucksensor und/oder 
Kraftsensor bei einem Kraf tf ahrzeug im Rahmen des FuSgan- 
gerschutzes vor. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltung en der Erfindung ergeben 
sich aus der Beschreibung und der beiliegenden Zeichnung. 

Es versteht sich, daiS die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der 
jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen 
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne 
den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Kurbeschreibung der Erfindung 

Die Erfindung ist anhand von Ausfuhrungsbeispielen in der 
Zeichnung schematisch dargestellt und wird im folgenden un- 
ter Bezugnahme auf die Zeichnung ausftihrlich beschrieben. 

Figur 1 zeigt eine bevorzugte Aus fuhrungs form des erfin- 
dungsgemafien Sensors in einer Seitenansicht . 
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Figur 2 zeigt Ausf iihrungsf ormen einer zweiten und einer 
ciritten Schicht in Draufsicht. 

Figur 3 zeigt vereinfacht eine dritte Schicht mit einem 
Lichtwellenleiter . 

Figur 4 zeigt in einer Seitenansicht eine weitere Ausfuh- 
rungsform des erf indungsgemaJSen Sensors. 

Figur 5 verdeutlicht die Funktionsweise des Sensors aus 
Figur 4 . 

Figur 6 zeigt schematisch und stark vereinfacht einen er- 
f indungsgemaSen Sensor. 

Figur 7 zeigt in Draufsicht einen erf indungsgemagen Sen- 
sor. 

Detail lierte Beschreibung 

In Figur 1 ist in einer Seitenansicht ein erf indungsgemaSer 
mehrschichtiger Sensor, insgesamt mit der Bezugsziffer 10 
bezeichnet, dargestellt. Dieser Sensor 10 kann bei einem 
Kraf tfahrzeug im Rahmen des FuSgangerschutzes eingesetzt 
werden . 

Zu erkennen ist eine erste Schicht 12 , die in diesem Fall 
aus einer Vergufimasse besteht, eine zweite Schicht 14, die 
auch als vordere Storstruktur bezeichnet wird, und eine 
dritte Schicht 16, die als hintere Storstruktur bezeichnet 
wird. 

Durch die erste Schicht 12 ist ein Lichtwellenleiter 18 ge- 
fuhrt. Dieser ist dabei mittels Domen 20, die an der drit- 
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ten Schicht 16 angeformt sind, gefuhrt. An der zweiten 
Schicht 14 sind Rippen 22 angeformt. 

Die zweite Schicht 14 und die dritte Schicht 16 konnen mit- 
tels eines Sprit zguSverf ahrens hergestellt sein. Wichtig 
ist, dafi diese beiden Schichten 14 und 16 eine niedrigere 
Kompressibilitat aufweisen, als die erste Schicht 12. Im 
Falle eines Aufpralls wird der ausgeiibte Druck uber die 
zweite Schicht 14 bzw. die vordere Storstruktur auf die er- 
ste Schicht 12 tiber tragen, die sich und damit auch den in 
dieser gefuhrten Lichtwellenleiter verformt. 

In Figur 2 sind eine zweite Schicht 30 und eine dritte 
Schicht 32 in Draufsicht wiedergegeben. Bei der dritten 
Schicht 30, der hinteren Storstruktur, sind angeformte borne 
34 zu erkennen. In diesen Domen sind Schlitze 36 vorgese- 
hen, in denen ein Lichtwellenleiter gefuhrt werden kann. 

Zu erkennen ist, daS immer zwei Dome 34 paarweise neben 
einander angeordnet sind und die Paare jeweils seitlich zu- 
einander versetzt angeordnet sind. Somit kann der Wellen- 
leiter zweifach und wellenartig durch die anliegende erste 
Schicht gefuhrt werden. Die Dome 34 ragen dabei in die er- 
ste Schicht. 

Bei der zweiten Schicht 32, der vorderen Storstruktur, sind 
des weiteren angeformte Rippen 38 zu erkennen. 

In Figur 3 ist vereinfacht eine dritte Schicht 40 mit einem 
Lichtwellenleiter 42 dargestellt. Zu erkennen ist, dafi der 
Lichtwellenleiter 42 wellenartig bzw. wellenformig gefuhrt 
ist. Ein Lichteintrittsende 44 und ein Lichtaustrittsende 
46 sind am selben Ende der dritten Schicht 40 vorgesehen. 
Am anderen Ende der dritten Schicht 40 bildet der Lichtwel- 
lenleiter 42 eine Schleife 48, so daS der Lichtwellenleiter 
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42 zweifach oberhalb der dritten Schicht 40 und damit in 
der ersten Schicht gefuhrt ist. 

Bei dem erf indungsgemaSen Sensor ist die Aktivierung des 
Signals unabhangig von Auf tref fposition und Auf tref fwinkel 
iiber die gesamte Sensorbreite . Des weiteren wird die Funk- 
tion des Sensors nicht von den herrschenden Temperaturen 
beeinflufit. Da der Lichtwellenleiter in der ersten Schicht 
eingebettet ist, ist dieser vor Umwelteinf lussen geschutzt. 
Weiterhin vorteilhaft ist, daE keine korrodierenden Mate- 
rialien verwendet werden. Von groSem Vorteil ist, dafi der 
Sensor fur jeden Fahrzeugtyp verwendbar ist. 

In Figur 4 ist eine weitere Ausfuhrungsf orm des erfindungs- 
gemaSen Sensors, insgesamt mit der Bezugsziffer 50 bezeich- 
net, dargestellt. Zu erkennen ist eine Struktur 52, die ei- 
ne Vorderschicht 54 und eine Riickschicht 56 aufweist. Pfei- 
le 58 verdeutlichen eine mogliche Druck- bzw. Krafteinwir- 
kung durch einen Aufprall. 

In der Struktur 52, namlich zwischen der Vorderschicht 54 
und der Riickschicht 56, ist ein Lichtwellenleiter 60 ge- 
fuhrt. Die beiden Schichten 54 und 56 tragen Rippen 62, die 
so aufeinander abgestimmt sind, daS der Lichtwellenleiter 
60 im Falle eines Aufpralls und einer dadurch verursachten 
Relativbewegung zwischen den beiden Schichten 54 und 56 ge- 
bogen wird. Diese Biegung verursacht eine Anderung der 
durch den Lichtwellenleiter 60 pro Zeiteinheit transpor- 
tierten Lichtmenge. 

Figur 5 verdeutlicht die Funktionsweise des Sensors 50. In 
dieser Darstellung ist auSerdem eine Klebeschicht bzw. Kle- 
beraupe 70 zu erkennen, die die beiden Schichten 54 und 56 
miteinander verbindet und den in der Struktur 52 gefiihrten 
Lichtwellenleiter 60 vor Umwelteinf lussen schutzt. 
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Zu erkennen ist, wie sich die Kleberaupe 70 in der linken 
Darstellung infolge einer Kraf teinwirkung (Pfeil 72) ver- 
formt und auf diese Weise eine relative Bewegungen zwischen 
den beiden Schichten 54 und 56 ermoglicht . Da zuinindest ei- 
ne der Schichten, ggf . bereits vor dem Aufprall, in direk- 
tem Kontakt mit dem Lichtwellenleiter 60 steht, wird dieser 
gebogen. Es ist also moglich, daS der direkte Kontakt zwi- 
schen der Struktur 52 und dem Lichtwellenleiter 60 bereits 
vor einem Aufprall besteht r oder daS dieser Kontakt durch 
die vorstehend beschriebene Relativbewegung zustande kommt . 
In jedem Fall wird, unterstutzt durch die Form der Struktur 
und die Gestaltung der angeformten Rippen, ein Biegen des 
Iiichtwellenleiters bewirkt. 

In Figur 6 ist eine weitere Ausf uhrungsf orm des erfindungs- 
gemaEen Sensors, insgesamt mit der Bezugsziffer 80 bezeich- 
net, wi eder gegeben . 

Wiederum zu erkennen ist eine Struktur 82, die eine Vorder- 
schicht 84 und eine Ruckschicht 86 umfaSt. Zwischen diesen 
Schichten 84 und 86 verlauft ein (nicht dargestellter ) 
Lichtwellenleiter. Deutlich zu erkennen ist die korrespon- 
dierende Anordnung von Rippen 88 an den Schichten 84 und 
86. Der Abstand zwischen zwei Rippen betragt vorzugsweise 
etwa 8,5 mm (Pfeil 90) . 

In Figur 7 ist ein erf indungsgemaEer Sensor 100 in Drauf- 
sicht dargestellt. Zu erkennen sind Klips 102, die immer 
paarweise angeordnet eine wellenartige Fuhrung des Licht- 
wellenleiters ermoglichen. Diese Klips 102 sichern den fe- 
sten Halt des Lichtwellenleiters in dem Sensor 100. 

Der Sensor hat eine Struktur 104, von der in dieser Dar- 
stellung nur eine Vorderschicht 106 zu erkennen ist. Im Be- 
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reich der Rander der Vorderschicht 106 ist eine Klebe- 
schicht 108 aufgetragen, die die Vorderschicht 106 mit der 
darunter angeordneten, in dieser Darstellung nicht zu er- 
kennenden Ruckschicht verbindet- Diese Klebeschicht 108 
schiitzt den Sensor 100 bzw, den darin gefiihrten Lichtwel- 
lenleiter vor auSeren Einfliissen. Das Material der Klebe- 
schicht und die Breite der Schicht hat EinfluS auf die re- 
lative Beweglichkeit der beiden Schichten zueinander -and 
folglich auf die Empf indlichkeit des Sensors. 
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Patentanspniche 

1. Mehrschichtiger Sensor, durch den ein Lichtwellenlei- 
ter (18, 42, 60) gefiihrt ist, wobei der Lichtwellenleiter 
(18, 42, 60) derart angeordnet ist, dafi im Falle einer au- 
JSeren Kraf teinwirkung diese auf den Lichtwellenleiter (18, 
42, 60) einwirkt. 

2. Mehrschichtiger Sensor nach Anspruch 1, bei dem der 
Lichtwellenleiter (18, 42, 60) derart angeordnet ist,' daS 
dieser durch die auSere Kraf teinwirkung gebogen wird. 

3. Mehrschichtiger Sensor nach Anspruch 1, bei dem der 
Lichtwellenleiter (18, 42, 60) derart angeordnet ist, dafi 
dieser durch die auSere Kraf teinwirkung verformt wird. 

4. Mehrschichtiger Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 
3 mit einer Struktur (52, 82, 104), in der der Lichtwellen- 
leiter (18, 42, 60) gefiihrt ist, wobei die Struktur (52, 
82, 104) aus einer Vorderschicht (54, 84, 106) und einer 
Rtickschicht (56, 86) besteht, die die auEere Krafteinwir- 
kung direkt auf den Lichtwellenleiter (18, 42, 60) ubertra- 
gen. 

5. Mehrschichtiger Sensor nach Anspruch 4, bei dem die 
Struktur Klips (34, 102) und Rippen (38, 62, 88) aufweist, 
die zur Fuhrung des Lichtwellenleiters (18, 42, 60) dienen. 
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6. Mehrschichtiger Sensor nach Anspruch 4 oder 5, bei dem 
die Vorder- und die Ruckschicht (54, 56, 84, 86, 106) liber 
eine Klebeschicht (70, 108) miteinander verbunden sind. 

7. Mehrschichtiger Sensor nach Anspruch 6, bei dem die 
Klebeschicht (70, 108) nur im Bereich der Rander der Vor- 
der- und der Ruckschicht (54, 56, 84, 86, 106) aufgetragen 
ist . 

8. Mehrschichtiger Sensor nach Anspruch 1, mit einer er- 
sten Schicht (12), durch die ein Lichtwellenleiter (18, 42, 
60) gefiihrt ist, und einer zWeiten Schicht (14, 32), die an 
der ersten Schicht (12) anliegt, wobei die erste Schicht 

(12) eine hohere Kompressibilitat als die zweite Schicht 

(14, 32) aufweist. 

9. Mehrschichtiger Sensor nach Anspruch 8, bei dem eine 
dritte Schicht (16, 30, 40) vorgesehen ist, die eine nied- 
rigere Kompressibilitat als die erste Schicht (12) hat und 
die derart angeordnet ist, daS die erste Schicht (12) zwi- 
schen der zweiten Schicht (14, 32) und der dritten Schicht 
(16, 30, 40) angeordnet ist. 

10. Mehrschichtiger Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 
9, bei dem der Lichtwellenleiter (18, 42, 60) mindestens 
zweifach durch den Sensor (10, 50, 80, 100) durchgefiihrt 
ist. 



11. Mehrschichtiger Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 
10, bei dem der Lichtwellenlei ter (18, 42, 60) wellenartig 
durch den Sensor gefiihrt ist . 
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